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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy oczyszczalni sciekbw w Nowym Dworze
Gdanskim dla inwestycji pn. "MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM
DWORZE GDANSKIM" w zakresie gospodarki osadowej, systemu napowietrzania oraz
aparatury kontrolno-pomiarowej i analityczne.
Zakres opracowania obejmuje:
e rozwigzania gospodarki komunalnymi osadami pochodzacymi z oczyszczalni
sciekdw, polegajgcego na doborze nowego urzgdzenia do odwadniania
i zageszczania osadow
e przebudowy systemu napowietrzania — dobdér nowych dmuchaw i dyskéw
napowietrzajgcych, dodatkowych mieszadet w komorach nitryfikaciji,
e doboru aparatury kontrolno-pomiarowej i analityczne;j.
e zakup zestawu transportowego (ciggnika z przyczepa)
e zakupu agregatu prgdotworczego

1.2. Formai zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem branzy technologicznej stanowigcym jeden z tomow
projektu  wykonawczego przedmiotowe] inwestycji. Opracowanie jest woluminem
sktadajgcym sie z opisu i rysunkéw. Projekt branzy technologicznej obejmuje nastepujgce
obiekty:
1) Obiekty modernizowane
2.1) stacja odwadniania osadéw
¢ technologia odwadniania osadow,
e instalacja osadu nadmiernego kierowanego do odwadniania,
e instalacja wody wodociggowe;j,
e instalacja wody technologicznej,
¢ instalacja polielektrolitu
2.2) stacja dmuchaw
e wymiana urzadzenh - dmuchaw
2.3)  komory nitryfikacji
e montaz mieszadet napowietrzajgcych
e wymiana dyfuzoréw napowietrzajgcych
2.4)  komora pomiarowa osadu recyrkulowanego i nadmiernego
e wymiana przeptywomierzy
e montaz sond do pomiaru suchej masy
Ponadto opracowanie obejmuje wymiane oraz montaz aparatury kontrolno-pomiarowej
zlokalizowanej w:
— stacji odwadniania osadéw
—  komorze nitryfikacji,
— komorze pomiarowej osadu recyrkulowanego i nadmiernego
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—  korycie pomiarowym sciekow surowych,
—  korycie odptywowym,
— komorze beztlenowej (defosfataciji)

Rozwigzania w zakresie innych branz zawarte sg w odpowiednich projektach branzowych.

1.3. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzagdzono na podstawie nastepujgcych materiatow:

[1] Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ) dla przedmiotowej inwestycji
opracowana przez Zamawiajgcego, w tym: Opis przedmiotu zamowienia (OPZ),

[2] Mapa do celéw projektowych obejmujgca teren oczyszczalni, wykonana przez Gross
Ustugi Geodezyjne,

[3] Wytyczne od dostawcy technologii odwadniania osadéw,

[4] Wytyczne od dostawcy aparatury kontrolno-pomiarowej,

[5] Wytyczne od dostawcy dmuchaw i pozostatych urzadzen

[6] Projekty archiwalne modernizowanych obiektéow oraz pomiary wykonane
na obiektach

[7] Przepisy prawne, polskie normy, oferty dostawcow wyposazenia, dane katalogowe.

[8] Projekt budowlany pn. Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w Nowym
Dworze Gdanskim z maja 2015r. opracowany przez EKOTOP Roman Sobczyk

1.4. Zamawiajacy, Inwestor, Uzytkownik

Zamawiajgcym wykonanie przedmiotowej inwestycji wraz z opracowaniem jej dokumentacji
projektowej, Inwestorem dla tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem (operatorem)
oczyszczalni sciekow w Nowym Dworze Gdarnskim jest SZOP Sp. z 0.0. ul. Warszawska 51,
82-100 Nowy Dwor Gdanski.

1.5. Jednostka Projektowa

W zakresie opracowania dokumentacji projektowej, przedmiotowej inwestycji (Jednostkg
projektowg) jest EKOTOP Roman Sobczyk, ul. Wawelska 25/1, 64-920 Pita.

2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Oczyszczalnia sciekow zlokalizowana jest w granicach administracyjnych miasta Nowy Dwor
Gdanski na dziatce o numerze geodezyjnym 3, obreb Kmiecin, przy ul. Warszawskiej 51, 82-
100 Nowy Dwér Gdanski. Wiascicielem przedmiotowej dziafki jest Inwestor.

Modernizowane w ramach niniejszego zadania obiekty zlokalizowane sg w catosci na terenie
istniejgcej oczyszczalni $ciekbw w Nowym Dworze Gdanskim przy ul. Warszawskiej 51, na
dziatce o numerze geodezyjnym 3.

EKOTOP Roman Sobczyk
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; fax 67 353 30 19
e-mail: ekotop@ekotop.eu



PROJEKT WYKONAWCZY, BRANZA TECHNOLOGICZNA

strona 6

MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM W ZAKRESIE GOSPODARKI OSADOWEJ,

SYSTEMU NAPOWIETRZANIA ORAZ APARATURY KONTROLNO- POMIAROWEJ | ANALITYCZNEJ

3. WYKAZ OBIEKTOW

W dokumentacji dla przedmiotowej inwestycji wystepujg obiekty nowe oraz istniejgce
przeznaczone do modernizacji, 0 nazwach podanych w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Obiekty tworzgce inwestycje - numery, symbole i nazwy

iy NAZWA OBIEKTU STAN PROJEKTOWY
7 KORYTO POMIAROWE SC|EKOW obiekt istniejgcy, modernizowany w zakresie wymiany
n SUROWYCH urzadzen pomiarowych i AKPIiA
obiekt istniejgcy, modernizowany w zakresie wymiany
9n KOMORA DEFOSFATACJI urzadzen pomiarowych i AKPIiA
12 KOMORY NITRYFIKACJI obiekt istniejgcy, modernizowany w zakresie wymiany
n (REAKTOR BlOLOGlCZNY) dyfuzoréw, instalacji dwéch dodatkowych mieszadet
17n KOMORA POMIAROWA OSADU obiekt istniejgcy, modernizowany w zakresie wymiany
RECYRKUL. | NADMIERNEGO urzadzen pomiarowych i AKPIiA
B obiekt modernizowany w zakresie wymiany urzadzenia
20n STACJA ODWADNIANIA OSADOW odwadniajgcego wraz z wyposazeniem oraz
przebudowa wewnatrz budynku
obiekt istniejgcy, modernizowany w zakresie wymiany
24m STACJA DMUCHAW dmuchaw wraz z wyposazeniem, oraz przebudowa
wewnatrz budynku
29n KORYTO POMIAROWE SC|EKOW obiekt istniejgcy, modernizowany w zakresie wymiany

OCZYSZCZONYCH

urzgdzen pomiarowych i AKPiA

Obiekty wymienione w tabeli 1 sg obiektami gtéwnymi. Poza wymienionymi w tabeli
1 w ramach inwestycji wystepujg tez inne, nowe lub modernizowane, pomniejsze obiekty
nieliniowe takie jak np. rozdzielnice elektryczne. Obiekty te w miare potrzeb majg swoje
symbole podane w projekcie w miejscach, gdzie jest to celowe dla identyfikacji danego

obiektu.
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4. SYSTEM NAPOWIETRZANIA — KOMORA NITRYFIKACJI (OBIEKT 12n)
4.1. Stan istniejacy

Proces nitryfikacji prowadzony jest w komorach napowietrzania (obiekt 12n). Napowietrzanie
odbywa sie za pomocg sprezonego powietrza. W komorach nitryfikacji zastosowane sg
dyfuzory membranowe firmy Flygt typu SANITAIRE 9, w ilosci 1120 szt. Proces natleniania
kontrolowany jest poprzez sondy tlenowe firmy Danfoss typu EVITA. Wymagana dobowa
ilos¢ tlenu do utleniania zwigzkow weglowych i azotowych wynosi 2902 kg O,/d, natomiast
godzinowa ilos¢ tlenu wynosi 135,5 kg O,/h.

4.2. Projektowane rozwigzania

Istniejgcy system napowietrzania zostanie zmodernizowany poprzez wymiang dmuchaw
oraz dyfuzorow membranowych (wymianie podlegaly bedg wylgcznie membrany oraz
nakretki dyfuzoréw). W komorach nitryfikacji wymieniony zostanie system napowietrzania
wraz z modernizacjg dyfuzorbw membranowych w ilosci 1120 szt. bez zmian gtéwnych
kolektoréw i instalacji rozprowadzajgcych powietrze z dmuchaw do dyfuzoréw.

Dane techniczne projektowanych dyfuzoréw membranowych:
- nakretki dyfuzoréw:
o stosowa¢ nakretki wykonane z PVC wysokoudarowego (UPVC)
0 wlasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz wysokoudarowe
UPVC z zawartoscia tlenku tytanu TiO,
¢ odporne na oddziatywanie promieniowania UV.
- Membrany EPDM:

e membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM 9” o wysokiej odpornosci na
oddziatywanie promieniowania UV, o gesto$ci otwordw minimum 12szt/cm?
przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8Nm*/h i chwilowego
maksymalnego do 11,9Nm%h. Wykonanie membrany powinno zapewni¢
rbwnomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej powierzchni, juz od minimalnego
przeptywu powietrza. Stosowa¢ membrany o zmiennej grubosci: 3 mm w $rodkowej
czedci i 2mm w bezposredniej bliskosci brzegéw membrany. Oring musi by¢
zintegrowany z membrang i musi gwarantowaé dtugotrwatg szczelnos¢ uktadu.
Stosowac rozwigzania, w ktérych srodkowa cze$S¢ membrany sama w sobie petni
funkcje zaworu zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania.

W celu poprawnej pracy komér napowietrzanych, w czasie faz bez napowietrzania,
niezbedne jest doposazenie tych komér w mieszadta (analogiczne, jak w komorach

anoksycznych).

Dobrano dwa mieszadta zatapialne Srednioobrotowe o nastepujgcych parametrach:
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e Predkos$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu) nie wieksza niz 500 obr./min.;

e Smiglo trzytopatowe (samoczyszczace);

e Obudowa silnika, piasta, topatki wirnika wykonane ze stali kwasoodpornej minimum
AISI 316L;

o Wszystkie mieszadla srednioobrotowe muszg by¢é wyposazone w kierownice strugi,
wykonang ze stali nierdzewnej klasy minimum AlISI304;

e Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431;

o Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

e Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m;

e Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C)
IEC85; Silnik chtodzony przez optywajgca ciecz;

e Uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzgdzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwo$ciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

e Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

o Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

e Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki
termiczne odigczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.
Czujniki termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140°C

e W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw w
komorze olejowe;j.

e Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 100x100mm;

e Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304.

e Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta: nie wieksza niz 5,5kW,;

¢ Wymagana minimalna, nominalna sita mieszania mieszadta F=2120N;

¢ Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=6,5kW;

e Minimalna rzeczywista efektywno$¢ mieszania F/P1=0,326 (F-sita nominalna
mieszania w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

e Parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) muszg byé¢ okreslone zgodnie z obowigzujgca
normg 1S021630:2007;

e Masa mieszadta: do 180kg.

W komplecie z mieszadtem nalezy zainstalowac¢ prowadnice oraz zuraw stupowy obrotowy
do obstugi mieszadta. Konstrukcja stalowa wyposazona w ramie o wysiegu 650 - 1200 mm,
gtowice obrotowg, wyciggarke linowg samohamowng z korbg bezpieczenstwa ze zbloczem
krazkowym oraz linkg kwasoodporng o udzwigu do 300 kg.
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5. STACJA ODWODNIENIA OSADU (OBIEKT 20n)
5.1. Stan istniejacy

Stacja odwodnienia osadu (obiekt 20n) to obiekt istniejgcy, zlokalizowany w potnocnej czesci
terenu oczyszczalni. Jest to wolnostojgcy, parterowy, niepodpiwniczony budynek kryty
dwuspadowym dachem z ptyt warstwowych. Obiekt murowany z bloczkéw gazobetonowych,
konstrukcja stalowa.
W budynku wyodrebnione sg nastepujace pomieszczenia:

o hala prasy (gtébwne pomieszczenie),

e pomieszczenie instalacji rozrabiania polielektrolitu (magazyn polielektrolitu),
Osad nadmierny wraz z rozdrobnionymi czesciami ptywajgcymi z pompowni (obiekt 18n)
ze zbiornika usredniajgcego osad (obiekt 19m) kierowane sg do stacji odwadniania osadu,
gdzie podlegajg mechanicznemu zageszczeniu i odwodnieniu.

Parametry charakteryzujgce istniejgcg stacje odwadniania:

- dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego 1483 kg sm/d
- dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego 185,4 m®/d

- uwodnienie osadu mechanicznie zageszczonego 96%

- objetos¢ zageszczonego osadu 37,1 md

- dobowa masa osaddw przeznaczonych do odwodnienia 1483 kg/d

- uwodnienie osadu po odwodnieniu mechanicznym 80%

- czas pracy 8h

- dobowa objeto$¢ osadu odwodnionego po prasie 7,4 m®/d

- wymagana wydajnos¢ prasy 4,6 m¥h

Aktualnie urzadzeniem odwadniajgcym jest prasa tasmowa typ E.M.O model OMEGA
100100 S.C. o nastepujgcych parametrach:

- wydajno$é nominalna do 15,0 m¥h
- moc zainstalowana - prasa 0,75 kW

- zageszczacz 0,55 kW
- zuzycie wody do ptukania 9,0 m%h (7 bar)

Istniejgca instalacja do zageszczania i odwadniania jest wyeksploatowana i nie spetnia
swojej roli, dlatego tez zostanie ona zdemontowana i wymieniona na wysokoobrotowg
wirébwke dekantacyjna.

Po mechanicznym odwodnieniu osady poddawane sg procesowi higienizacji za pomoca
wapna palonego. Instalacja wapnowania osadu zlokalizowana jest réGwniez w pomieszczeniu
hali prasy. Sktada sie ona z mieszarki dwuwatowej, przenosnika podajgcego wapno z silosa
(silos umieszczony na zewnatrz budynku stacji odwadniania), przenosnika osadu z prasy,
oraz przenosnika odbierajgcego osad zwapnowany spod mieszarki i podajgcego go na
przyczepe (wylot przenosnika na zewnatrz budynku stacji). Zwapnowane osady za pomocag
zestawu ciggnikowego kierowane sg na poletka osadowe. Osady magazynowane sg na
dwodch kwaterach gdzie przygotowywane sg do rolniczego wykorzystywania.
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Instalacja do wapnowania zostanie wigczona w uktad odbioru osadéw z nowoprojektowane;j
wirowki i wykorzystywana bedzie na wypadek stwierdzenia ztej jakosci mikrobiologiczno-
parazytologicznej odwadnianego osadu.

Pomieszczenie instalacji rozrabiania polielektrolitu (magazyn polielektrolitu) zostanie
zaadaptowane przez Zamawiajgcego na pomieszczenie dla obstugi. Nowa instalacja do
rozrabiania polielektrolitu  zlokalizowana zostanie w bezposrednim sgsiedztwie
nowoprojektowanej wirbwki w pomieszczeniu gtdwnym staciji.

5.2.  Wytyczne doboru nowej instalacji odwadniania osadéw

W ponizszej tabeli przedstawiono zatozenia projektowe dla nowej stacji odwadniania osadu —
parametry urzgdzenia odwadniajgcego:
Tabela 2. Zafozenia projektowe

Lp. | Parametr Wartos¢ Jednostka
ZAY OZENIA PROCESU ODWADNIANIA

Lokalizacja linii do odwadniania Istniejgca stacja odwadniania osadéw
Typ odwadniania Mechaniczne, na wirbwce
Tygodniowy czas pracy urzadzenh 5 D
odwadniajgcych
Dobowy czas pracy linii 8 h/d
odwadniajgcej
Zuzycie polielektrolitu w formie 4-8 g/kg s.m.
proszku
Mozliwos$¢ pracy urzadzenia 24 h/d
odwadniajgcego

OSAD PRZED ODWADNIANIEM

Roczna ilo$¢ osadu do odwodnienia 400 t s.m./rok
Zawartos¢ suchej masy w nadawie 1,5 % s.m.
Dobowa ilo$¢ osadu do odwodnienia 1538 kg s.m/d
Godzinowa objetos¢ odwadnianego calzs8 m*/h
osadu

OSAD PO ODWODNIENIU

Minimalna zawarto$¢ suchej masy w 22 % s.m.
osadzie odwodnionym

Dobowa objetos¢ odwodnionego ca’ m°/d
osadu

Dobowa masa osadu odwodnionego 6945,45 kg/d
Roczna ilo$¢ osadu po odwodnieniu ca 1818 t/rok
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5.3. Projektowane rozwigzania

Istniejgcy budynek stacji odwadniania osadu (obiekt 20n) wyposazony zostanie w nowg linie
do odwadniania osadow sktadajgca sie z:
e pompy nadawy osadu,
e urzadzenia do mechanicznego odwadniania osaddéw, wysokoefektywng wirowke
dekantacyjng, umozliwiajgce odwodnienie osadéw sciekowych do wartosci minimum
22% suchej masy,
e automatycznej trzykomorowej stacji przygotowania polielektrolitu na proszek oraz
koncentrat,
e pompy roztworu polielektrolitu,
¢ instalacje technologiczne (rurociggi, armatura).

5.3.1. Pompa nadawy osadu

Istniejgca pompa nadawy — pompa $limakowa o wydajnosci regulowanej 3,1 — 16,4 m*h
(moc silnika 3,0 kW) zostanie zastgpiona nowg pompg o nastepujgcych parametrach:

e wydajno$é nominalna 5mh

e wydajnos¢ maksymalna 15 m%h

e ci$nienie 2 bar

e moc silnika okoto 4 kW

o typ napedu motoreduktor + 3PTC

e napiecie zasilania 3 x230/400 V

e warto$¢ ssania naptyw grawitacyjny

¢ wykonanie materiatowe korpus zeliwo szare, watek przegubu stal 1.4021

Nowa pompa zostanie zainstalowana w miejscu pompy istniejgcej. Zasilanie pompy nadawy
istniejgca siecig ze zbiornika usredniajgcego osad (19m). W budynku stacji odwadniania
nalezy dostosowac istniejgca instalacje po stronie ssgcej. Instalacja po stronie ttocznej
wykonana zostanie jako nowa instalacja doprowadzajgca osad do urzadzenia
odwadniajgcego osad o srednicy DN 80 PN15.

5.3.2. Pompawody technologicznej

W zwigzku ze znacznym stopniem zuzycia istniejgcej pompy wody technologicznej projektuje
sie nowg pompe (poz.20.11) w komplecie z silnikiem, w miejscu pompy istniejgcej
o parametrach: 16 m%h, H=69,0m, moc 5,5kW.

5.3.3. Urzadzenie do odwadniania osadéw

W miejsce istniejgcej prasy tasmowej zainstalowana zostanie wysokoefektywna wiréwka
dekantacyjna. Istniejgce fundamenty znajdujgce sie pod prasg nalezy zdemontowac,
a posadzke w pomieszczeniu gtéwnym, w miejscu po zdemontowanej prasie wyréwnaé do
jednego poziomu. Na catosci posadzki w pomieszczeniu gtéwnym i socjalnym skuc
istniejgca terrakote. Wykonczenie posadzki wykona¢ jako zmywalne, np. pokryte zywicg
badz elastomerem. Wirowka zostanie zlokalizowana w stacji odwadniania w taki sposob, aby
wykorzystany zostat istniejgcy uktad wapnowania, ktory w szczegodlnych, opisywanych
wczesniej przypadkach, wykorzystywany bedzie do wapnowania odwadnianych osadéw.
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Wiréwka zostanie posadowiona na zelbetowych blokach fundamentowych o wysokosci
900 mm (+300 mm podstawa fundamentow), dtugosci 1200 mm i szerokosci 300 mm.

Osad kondycjonowany bedzie polielektrolitem, ktéry przygotowywany bedzie
w automatycznej stacji przygotowania polielektrolitu, a nastepnie dozowany pompg dozujgca
do wiréwki. Do roztwarzania polielektrolitu i wtdérnego rozcienczania uzywana bedzie woda
wodociggowa — z istniejgcej instalacji.

Wiréwka dekantacyjna musi posiadac nastepujgce parametry:

¢ Wydajnos¢ hydrauliczna urzadzenia: nie mniej niz 15 m*h,
¢ \Wydajno$¢ masowa urzadzenia: nie mniej niz 400kg s.m/h,
e Mozliwy czas pracy: do 24 h/d
e Stopien odwodnienia osadu po wirdwce: min. 22 %
e Zuzycie polielektrolitu przy zatozonym stopniu
odwodnienia do 22 %: 4-8 g/kg s.m. sub.czynnej
¢ Moc znamionowa urzadzenia: max. 30 kW
e Obroty bebna min. 3800 obr/min

o Wykonanie materiatowe: wszystkie elementy majgce kontakt z osadem wykonane ze
stali nierdzewnej minimum AISI 316

Do obstugi wiréwki (montazu watu wiréwki, napraw, serwisowania) oraz obstugi stacji
polielektrolitu nalezy przewidzie¢ urzadzenie dzwigowe mobilne, typu suwnica bramowa
wraz z wciggnikiem elektrycznym. Dla umozliwienia wjazdu urzgdzenia dzwigowego nalezy
zréwnac poziom pomiedzy posadzkg stacji odwadniania, a droga wjazdowsa.
Urzadzenie dzwigowe musi spetnia¢ nastepujgce parametry:

— udzwig 1500 kg,

— regulowany rozstaw stupéw bocznych od ca 1,6 do ca 3,8

— regulowana wysokos$¢ od ca 2m do ca 3,3m (mozliwo$¢ przejazdu przez drzwi staciji

odwadniania)

— rozstaw két do 1,5m

— mobilny z mozliwoscig przejazdu z fadunkiem

— suwnice bramowg nalezy wyposazy¢ we wciggnik elektryczny.

5.3.4. Uktad odbioru osadu odwodnionego

Osad odwodniony z wiréwki spada¢ bedzie do przenosnika srubowego osadu znajdujgcego
sie pod wiréwkag. Przenosnik spod wirdwki poprowadzony zostanie prostopadle do
urzagdzenia odwadniajgcego. Przenosnik ten posiadat bedzie dwa spusty osadu. Pierwszy
spust osadu potgczony bedzie kotnierzem z istniejgcg instalacjg do wapnowania osadu —
poprzez istniejgcy przenosnik (przenosnik Slimakowy osadu typu PS-250/4) zadajgcy osady
do mieszacza osadu z wapnem. Spust zaopatrzony zostanie w zasuwe reczng. W ten
sposob zaadaptowany zostanie istniejgcy uktad wapnowania. Drugi spust potgczony bedzie
kotnierzem zrzutowym z nowoprojektowanym przenosnikiem kierujgcym osad poza budynek
stacji odwadniania. Przenosnik ten poprowadzony zostanie prostopadle do poprzedniego.
Bedzie to niezalezny uktad ewakuacyjny, ktéry bezposrednio po odwodnieniu kierowat
bedzie osady poza budynek stacji odwadniania na podstawiong przyczepe ciggnikowa — bez
koniecznosci wapnowania osadow.
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Parametry przenosnikéw:

1. Przenosnik nr 1 (poz. 20.6) — Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego,
Q =43 m¥h, L = ca 2,5 m, kat wzniosu 15°, P = 2,2 kW, z wlotem dla osadu
Z wiréwki (poz. 20.1), wylotem do przenosnikéw (poz. 20.5 i 20.7) z zasuwg reczng,
kro¢cem odwadniajgcym, wraz z konstrukcjg wsporczg, wyk. stal k/o, spirala stal
specjalna,

2. Przenosnik nr 2 (poz. 20.7) - Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego,
Q=43 m*¥h, L =ca 7,5 m, kat wzniosu 27°, P = 3,0 kW, z wlotem dla osadu
Z przenosnika (poz. 20.6), wylotem na przyczepe, kréécem odwadniajgcym, wraz
Z konstrukcjg wsporcza, wyk. stal k/o, spirala stal specjalna.

5.3.5. Stacja przygotowania polielektrolitu na proszek oraz koncentrat

Istniejgca stacja przygotowania polielektrolitu zlokalizowana w osobnym pomieszczeniu
(magazynie polielektrolitu) zostanie zdemontowana. Nowa stacja zlokalizowana zostanie
w hali gtéwnej stacji odwadniania.

Zaprojektowano przeptywowag automatyczng trzykomorowg stacje o nastepujgcych
parametrach:

e Wydajnos¢ 1000 I/h

o Zakres stezen 0,05-0,5%

¢ Moc zainstalowana okofo 3,0 kW

e Przytagcze wody /4

e Podigczenie pompy 1%

¢ Rodzaj polielektrolitu proszek i emulsja

e Pompa koncentratu dostosowana do stezen oraz wydajnosci stacji (w zestawie ze
stacjg polielektrolitu)

W dostawie stacji przygotowania polielektrolitu nalezy przewidzie¢ dostawe zbiornika
koncentratu o pojemnosci 1m?® oraz przeptywomierz polimeru.

Do roztwarzania polielektrolitu i wtdrnego rozciehczania uzywana bedzie woda wodociggowa
— z istniejgcej instalacji.
5.3.6. Pomparoztworu polielektrolitu

Dla nowoprojektowanej stacji przygotowania polielektrolitu zainstalowana zostanie nowa
pompa polielektrolitu.

Pompa spetniata bedzie nastepujgce parametry:

e Wydajnos$¢ nominalna: 0,5 m%h

e Wydajno$¢ maksymalna: 1,5m%h

e Cisnienie: 2 bar

e Moc silnika: max. 0,75 kW
o typ napedu motoreduktor + 3PTC
o napiecie zasilania 3x230/400 V
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o warto$¢ naptywu 0 -2m H,O
o zabezpieczenie przed suchobiegiem
¢ wykonanie materiatowe korpus zeliwo szare, watek przegubu stal
1.4021

6. STACJA DMUCHAW (OBIEKT 24m)
6.1. Stan istniejacy

Stacja dmuchaw (24m) to obiekt istniejgcy zlokalizowany w potudniowej czesci terenu
oczyszczalni. Jest to wolnostojgcy, parterowy, niepodpiwniczony budynek, obsypany
gruntem (skarpy) z trzech stron.

Obecnie w budynku dmuchaw zrédiem powietrza sg dmuchawy typu DR firmy Spomasz
0 nastepujgcych parametrach:

- typ dmuchaw ROBOX RBS 65/3 P

- ilos¢ dmuchaw n = 3 (2+1 rezerwowa)
- wydatek powietrza Q = 23,54 m*/min

- sprez H=50mH20

- moc silnika P = 30,0 kW

- moc pobierana P2 = 25,0 kW

Kazda dmuchawa posiada wtasny fundament o wymiarach 210,00 cm x 142,00 cm i grubosci
ca 10,00 cm. Dwie dmuchawy pracujg we wspétpracy z falownikiem, trzecia stanowi rezerwe.

6.2. Projektowane rozwigzania

W miejsce istniejgcych dmuchaw zamontowane zostang nowe dmuchawy. Nowe dmuchawy
nalezy dostosowa¢ do istniejgcej instalacji i armatury. W tym celu nalezy powigkszy¢
istniejgce fundamenty tworzac jeden wspdlny fundament dla 3 dmuchaw o wymiarach ca
210,00 cm x 660,00 cm i grubosci 30,00 cm. Wykonanie jednego wspdlnego fundamentu
pod dmuchawy pozwoli na maksymalne wykorzystanie istniejgcego rurociggu bez
koniecznosci wykonywania wigkszych przerébek przy jednoczesnym zachowaniu
prawidtowych dostepow do miejsc serwisowych. Fundament nalezy wykonac¢ etapowo przy
pracujgcej minimum jednej dmuchawie.

Nowe dmuchawy spetnialy bedg nastepujgce parametry:

e ilos¢ dmuchaw 3 szt.

e zakres regulacji wydajnosci 427/1420 m3/h,

e ciSnienie 0,5 bar (0,05 MPa = 5 mH,0)

e praca dmuchaw we wspotpracy z falownikami (20 - 50Hz)
e zainstalowana moc dmuchawy 30 kW

e moc pobierana 26,5 KW

e obudowa dmuchaw dzwiekochtonna

e krociec tloczny 150 mm
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e wymiary dmuchawy w obudowie dzwiekochtonnej 1521 mm x 1550 mm x

1657 mm
Obudowa i urzadzenia pomocnicze:

e Zwarta kompaktowa zabudowa

e Dostep do obstugi i serwisu urzadzenia przez drzwi frontowe

¢ Obudowa dzwiekochtonna z blachy ocynkowanej wytozona niepalnym materiatem
wygtuszajgcym, wyposazona w niezalezny wentylator chtodzacy i posiadajgca
olejowskazy.

o Weze do spuszczania i zalewania oleju przyspieszajgce prace monterow

e Silnik na specjalnie wykonanym tozu wahliwym, umozliwiajacym automatyczny
nacigg pasow klinowych

e Tlumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza

e W tlumiku wylotowym mogg by¢ uzyte jedynie state czesci metalowe (wyklucza
sie uzycie foli, pianek, waty etc.)

e Dmuchawa wyposazona w regulowany zawor bezpieczenstwa i zawor zwrotny na
wylocie

e (Calos¢ zainstalowana na podporach ttumigcych drgania

Stopien sprezajacy:

o Skosne zeby przekfadni zebatej,

¢ Whbudowany uktad redukciji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem),

e Wirniki i wat wykonane z jednego odlewu - GS400-15,

o Korpus, miski olejowe, ptyty boczne — G250
Istniejgce wejscie do budynku dmuchaw nalezy dostosowaé do gabarytéw nowych
dmuchaw. W tym celu nalezy wymieni¢ istniejgce wrota na drzwi ze stali nierdzewne;j
dwuskrzydtowe o szerokosci min. 2,00 m.

7. SPRZET TECHNOLOGICZNY
7.1. Ciagnik z przyczepa (zestaw transportowy)

Przewidziano zakup ciggnika z przyczepg. Ciagnik dodatkowo wyposazony bedzie w
tadowacz czotowy z tyzkag. Zestaw transportowy wykorzystywany bedzie do przeworzenia
osadow, ktére ze stacji odwadniania zatadowywane bedg bezposrednio na przyczepe, na
teren istniejgcych poletek osadowych do magazynowania. tadowacz czotowy stuzyt bedzie
do zatadunku osadéw zgromadzonych na poletkach na $rodki transportu. Ciggnik z
przyczepa stanowit bedzie jedno z nowych, podstawowych urzgdzen technologicznych przy
obstudze stacji odwadniania osadu.
Minimalne parametry ciggnika:
o Silnik wysokoprezny, turbodotadowany

o Moc 55,5 kW/ 75KM przy obrotach 2200

o Pojemnosé¢: 4400cm®

o Pojemnosc¢ zbiornika paliwa: 120l

o Filtr powietrz: suchy, dwustopniowy
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Uktad napedowy:
o sprzegto suche, dwutarczowe z niezaleznym sterowaniem sprzegta WOM
o skrzynia przektadniowa: 12x12 z rewersem mechanicznym i biegami
petzajgcymi
o most napedowy tylny: z blokadg mechaniczng, zwolnicami planetarnymi
o most napedowy przedni: ze zwolnicami planetarnymi
o predkos¢ maksymalna: 30km/h
o Podnosnik hydrauliczny:
o regulacja sitowa, pozycyjna, czutosci i szybkosci reakciji
o maksymalny udzwig podnosnika: 2650kg
o rozdzielacz hydrauliki zewnetrznej: dwusekcyjny (4 szybkoztgcza)
e TUZkat.2
o Uktad kierowniczy hydrostatyczny
¢ Uktad hamulcowy:
o hamulce robocze: tarcze mechaniczne
o hamulec postojowy: mechaniczny
e Wymiary i masy:
o dlugosé: 4210 mm
o szerokosc¢: 2295 mm
o wysokosé: 2735mm
o masa: 3180 kg
¢ Klimatyzacja
Wyposazenie ciggnika:
e tadowacz czotowy TUR
e tyzkaD

Przyczepa:

e fadownos$¢ nie mniejsza niz 6t i nie wieksza niz 8t

o mozliwosc¢ roztadunku bocznego i tylnego (tréjstronny roztadunek)

e Sciany ryglowane centralnie, a w tylnej Scianie szyber zsypowy do wytadunku
materiatow sypkich

e przestrzenie zamkniete profili Scian zabezpieczone spoing ciggtg

o wszystkie elementy skorupy pokryte farbg chemoutwardzalng dwusktadnikowg
odznaczajgca sie wysokg trwatoscig i odpornoscig na czynnik UV.
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7.2. Agregat pradotworczy

Przewidziano zakup nowego agregatu pragdotworczego. Nowy agregat zlokalizowany bedzie
w budynku w miejscu istniejgcego.
Agregat w wersji otwartej na ramo-zbiorniku
moc znamionowa PRP — 200kVA / 160kW
moc maksymalna ESP — 220kVA / 176kW
Agregat w wykonaniu wewnetrznym, nalezy dostarczy¢, posadowi¢ i wyposazy¢ we
wszystkie niezbedne elementy do prawidtowej zabudowy w pomieszczeniu, zgodnie z
wszystkimi  wytycznymi producenta. Nalezy dokona¢ adaptacji podifgczen do ukfadu
wentylacji oraz dwuptaszczowego wyrzutu spalin, kabli, przewodéw zasilajgcych,
sterowniczych. Wykona¢ uziemienie oraz pomiary elektryczne i potwierdzi¢ je stosownymi
protokotami.
Specyfikacja urzadzenia.
e moc znamionowa P.R.P. minimum — 200 kVA
e moc maksymalna E.S.P. minimum — 220 kVA
o czestotliwos¢ 50 HZ
e napiecie 400 V
e agregat w wykonaniu wewnetrznym
e moc akustyczna nie wigksza niz: Lwa — 114 dBA
o Cisnienie akustyczne z 7m nie wieksze niz: LPa — 86 dBA
e Rama spawana ze zintegrowanym zbiornikiem paliwa
e Zwarta rama, dopasowana do gabarytéw monobloku,
¢ Maksymalne wymiary [mm]: 3020 x 1046 x 1896
e \Waga agregatu bez paliwa nie moze przekroczy¢ 1870 kg
o tatwy dostep do gtdéwnych podzespotdéw
e Zintegrowany zbiornik paliwa, pozwalajgcy na ponad 15 godzin ciggtej pracy przy
petnym obcigzeniu
o Uktad wydechowy wyposazony w wysokiej jakosci ttumiki spalin z kompensatorem
drgan
e agregat wyposazony w odpowiedni wytgcznik gtéwny: nastawa czionu termicznego
zgodnie z prgdem znamionowym agregatu, czionu zwarciowego odpowiednia do
wartosci pragdu zwarciowego pradnicy, cewka podnapieciowa (ster. reczne ) lub
wzrostowa (ster. automatyczne) wytgcznika gtéwnego
e przycisk awaryjnego zatrzymania
e agregat przystosowany do pracy recznej i automatycznej
o sterownik sterujacy pracg agregatu oraz z mozliwoécig sterowania uktadem SZR
e wylgcznik sterownika agregatu
e sygnalizator dzwiekowy awarii
e przycisk awaryjnego zatrzymania
e akumulatory rozruchowe
e fadowarka akumulatora (ster. automatyczne)
e grzafka silnika z termostatem (ster. automatyczne)
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e wylgcznik grzafki na ptycie czotowej agregatu

e kontrola niskiego cisnienia oleju

e pomiar cisnienia oleju

e kontrola wysokiej temperatury silnika

e pomiar temperatury silnika

e procentowe wskazanie poziomu paliwa na wyswietlaczu panelu sterujgcego
o filtr paliwa z separatorem wody

e elektroniczny regulator obrotéw

e komunikacja Profinet

¢ modut rozszerzen binarnych z 8 zdefiniowanymi sygnatami

e zdalny panel powiadamiania

e wibroizolatory drgan silnika i pradnicy

o silnik i pradnica agregatu renomowanych europejskich producentow
e agregat zaprojektowany i wykonany przez te samg firme

Producent musi posiada¢ norme jakosci ISO 9001. Typ agregatu powinien by¢ przebadany

na zgodnos¢ z wymaganymi normami przez Jednostke Notyfikowana.
Agregat bezwzglednie spetnia¢ musi obowigzujgce dyrektywy i normy:

- Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE

- Dyrektywa Niskonapieciowa 2006/95/WE

- Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna 2004/108/WE

- Dyrektywa Hatasowa 2000/14/WE

- Dyrektywa spalinowa 97/68/WE

- IS0 8528-1/2005, PN-ISO 8528-5/2005

- PN-EN 12601

- PN-EN 60204-1

SILNIK

Europejskiego, renomowanego producenta, posiadajacego przynajmniej 10 autoryzowanych

punktéw serwisowych na terenie kraju
- moc silnika netto (nie mniejsza) 175 kW
- pojemnos¢ silnika — 7,2 [I]
- liczba cylindréw — 6
- emisja spalin minimum Stage Il
- elektroniczna regulacja obrotéw
- pojemno$¢ miski olejowej nie wiecej niz 34 litry
- pojemnosc¢ cieczy chtodzgcej nie wiecej niz 32 litry
- uktad podgrzewania bloku silnika
- instalacja 24V
- klasa wykonania G3
- obroty silnika [obr/min] — 1500
- rodzaj paliwa — Diesel (EN 590)
- zuzycie paliwa przy 100% obcigzeniu, maksymalnie 45 I/h
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PRADNICA
Europejskiego renomowanego producenta, posiadajgcego autoryzowany serwis na terenie
kraju
- moc pradnicy (40 °C, 1000m n.p.m.) — 200 kVA
- moc pradnicy (27 °C, 1000m n.p.m.) — 218 kVA
- sprawnos¢ pradnicy minimum 92,4 %
- stabilizacja napiecia — AVR
- poziom stabilizacji +/- 1%
- ochrona IP 23
- klasa izolacji—H
- odksztatcenia harmoniczne prgdu THD [%] < 2,0
- reaktancja Xd” [%] — 10,2

STEROWNIK AGREGATU
- intuicyjny interfejs graficzny sterownika
- zegar czasu rzeczywistego z akumulatorem
- kontrola zasilania sieciowego, automatyczny start generatora
- oprogramowanie sterownika w jezyku polskim
- dziennik zdarzen do 119 pozyc;ji
- pomiar wartosci pradu w 3 fazach
- pomiar warto$ci napiecia sieci i generatora
- pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej
- licznik energii czynnej i biernej generatora
- licznik czasu pracy
- pomiar napiecia akumulatora
- pomiar poziomu paliwa
- ochrona generatora — czestotliwosc¢, napiecie, asymetria, przecigzenie
- obstuga silnikow z protokotem CAN wg. standardu J1939
- mozliwos¢ komunikacji RS232, RS485, obstuga zdalna przez GPRS, obstuga zdalna
przez Internet

UKELAD SAMOCZYNNEGO ZALACZANIA SZR 400 A
- element wykonawczy — automatyczny przetgcznik z napedem silnikowym
- SZR do montazu wewnatrz pomieszczenia

8. SYSTEM POMIAROWY | ANALITYCZNY OCZYSZCZALNI
8.1. Stan istniejacy

Procesy technologiczne oczyszczalni kontrolowane sg dzieki zainstalowanej aparaturze
kontrolno — pomiarowej i analitycznej wraz z wizualizacjg i systemem sterowania. Istniejgca
aparatura jest juz wyeksploatowana i zuzyta co utrudnia prowadzenie monitoringu
i eksploatacji oczyszczalni.
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Wymianie podlegaty bedg urzadzenia stuzgce do:

- pomiaru tlenu, azotu, fosforu, temperatury w komorach nitryfikacji (2 komory)
- pomiaru ilosci sciekéw na doptywie i odptywie sciekdw z oczyszczalni

- pomiaru temperatury i pH sciekow doptywajgcych do oczyszczalni

- pomiaru potencjatu REDOX w komorze beztlenowej.

8.2. Projektowane rozwigzania

8.2.1. Aparatura kontrolno-pomiarowa

8.2.1.1. Koryto pomiarowe Sciekéw surowych (7n)

W kanale prostokgtnym doprowadzajgcym $cieki surowe do oczyszczalni, za kratami,
nalezy zlokalizowa¢ cyfrowg sonde pH (zakres pomiarowy 0 - 14). Sonda powinna by¢
wykonana w wersji zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej i posiadac¢ stopien
ochrony IP 68. Czujnik cyfrowy pH powinien umozliwia¢ wymiane elektrody kombinowanej
pH oraz umozliwia¢ podtgczenie do przetwornika za pomocg kabla dwuzytowego z ekranem.

W celu pomiaru przeptywu $ciekow, w korycie pomiarowym sciekéw surowych nad
zwezkg Venturiego nalezy zlokalizowac ultradzwiekowy czujnik poziomu cieczy (zakres 0,3 -
8,0 m). Czujnik ten powinien by¢ wyposazony w zintegrowany czujnik temperatury do
kompensacji zmian predkosci rozchodzenia sie dzwieku. Wykonanie czujnika powinno
umozliwia¢ jego montaz na wolnym powietrzu i gwarantowac poprawne dziatanie niezaleznie
od wpltywu czynnikéw atmosferycznych.

8.2.1.2. Komora beztlenowa (anaerobowa) (9n)

Beztlenowg komore mieszania nalezy wyposazy¢ w sonde potencjatu oksydacyjno-
redukcyjnego (redox) o zakresie pomiarowym od -2000 mV do +2000 mV. Sonda powinna
by¢ wykonana w wersji zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej i posiadac stopien
ochrony IP 68. Czujnik cyfrowy potencjatu redox powinien umozliwiaC wymiane elektrody
kombinowanej potencjatu redox oraz umozliwia¢ podtgczenie do przetwornika za pomoca
kabla dwuzylowego z ekranem.

Oba czujniki pomiarowe (pH i potencjatu redox) powinny zosta¢ zlokalizowane w taki
sposob by mozliwe byto podtgczenie obu tych sond do jednego przetwornika pomiarowego
(zlokalizowanego w poblizu kanatu pomiarowego). Przetwornik ten powinien umozliwia¢
podtgczenie dowolnej konfiguracji sond i/lub analizatoréw cyfrowych. Komunikacja pomiedzy
sondami, a przetwornikiem powinna odbywac sie drogg cyfrowg. Przetwornik powinien byé
wyposazony w wieloliniowy wyswietlacz graficzny z podswietleniem LED i menu w jezyku
polskim.

8.2.1.3. Komory napowietrzajace (12n)

Komory reaktora biologicznego z instalacjg napowietrzajgcg nalezy wyposazy¢ w sondy
mierzace on-line stezenie tlenu rozpuszczonego, stezenie zawiesiny (suchej masy osadu) i
stezenie azotu azotanowego i stezenie azotu amonowego (1 sonda kazdego typu na
komore, w sumie 2 komplety na oczyszczalnig) oraz analizatory ortofosforanéw (1 analizator
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na komore, w sumie 2 analizatory). Pomiary stezenia tlenu rozpuszczonego oraz stezenia
suchej masy osadu powinny zostac zlokalizowane wzdtuz bocznej Sciany reaktora (wzdtuz
rurociggu recyrkulacji wewnetrznej). Pomiar stezenia azotu azotanowego (N-NOs-) i
amonowego (N-NH,;) natomiast nalezy zlokalizowa¢ w poblizu wylotu mieszaniny $ciekéw i
osadu czynnego do osadnikow wtérnych. Ponadto w komorach tych, w poblizu sond
mierzgcych stezenie azotu azotanowego i amonowego, nalezy umiesci¢ urzadzenia do
poboru i przygotowania prob do analizatoréw (1 urzadzenie na komore). Urzadzenia te bedg
doprowadzaty prébki do analizatoréw stezenia ortofosforanéw.

Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego powinien by¢ wykonywany przy pomocy cyfrowej
sondy o zakresie pomiarowym 0,05 - 20 mg/l. Pomiar powinien by¢é wykonywany metodg
fluorescencji zielonej. Sonda powinna posiadaé fabryczng kalibracje, co eliminuje dryft oraz
koniecznos¢ wykonywania kalibracji na obiekcie. Sonda powinna by¢é wykonana w wersji
zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej i posiada¢ stopien ochrony IP 68.
Podtgczenie sondy do przetwornika powinno sie odbywac¢ za pomocg kabla dwuzylowego z
ekranem.

Pomiar stezenia zawiesiny (suchej masy osadu) powinien by¢ wykonywany przy pomocy
cyfrowej sondy o zakresie pomiarowym 0,001 - 50 g/I. Pomiar powinien byé wykonywany
metodg fotometryczng (pod katem 60°), niezalezng od barwy. Sonda powinna byé¢
wyposazona w zintegrowang myjke ultradzwigkowg umozliwiajgcg automatyczne, efektywne
czyszczenie okna pomiarowego. Sonda powinna by¢ wykonana w wersji zanurzeniowej, w
obudowie ze stali nierdzewnej i posiada¢ stopien ochrony IP 68. Podtgczenie sondy do
przetwornika powinno sie odbywac za pomocg kabla dwuzytowego z ekranem.

Pomiar azotu azotanowego (N-NOs-) powinien by¢ wykonywany przy pomocy cyfrowej
spektralnej sondy, w zakresie pomiarowym 0,1 - 150 mg N-NOs-/l. Pomiar powinien byé
wykonywany bezodczynnikowo metodg fotometryczng z wykorzystaniem lampy UV.
Szczelina pomiarowa powinna mie¢ szerokos¢ 1 mm. Z uwagi na instalacje czujnika w
komorze osadu czynnego wymagana jest automatyczna kompensacja zawiesiny oraz
automatyczne, efektywne czyszczenie okna pomiarowego przy pomocy ultradzwiekow.
Sonda powinna by¢ wykonana w wersji zanurzeniowej, w obudowie z tytanu i posiadac
stopien ochrony IP 68. Podtgczenie sondy do przetwornika powinno sie odbywaé przy
pomocy kabla dwuzytowego z ekranem.

Pomiar azotu amonowego odbywa¢ sie bedzie za pomocg cyfrowego uktadu do pomiaru
on-line azotu amonowego (NH,-N) metodg jonoselektywng z dynamiczng i krosowg
kompensacjg jonéw potasowych (przy uzyciu jonoselektywnej elektrody kompensacyjnej)
oraz z opcjg recznie ustawianej wartosci kompensacyjnej w menu przetwornika. Uktad ma
pozwala¢ na dowolng konfiguracje systemu oraz na wykorzystanie kompensacji jonéw K+,
innej sondzie jonoselektywnej pracujgcej na obiekcie (kompensacja krosowa).

Dostarczone sondy powinny by¢ wyposazone w elektrode pomiarowg NH,;-N o zakresie
pracy 0-2000 mg/l, kompensacyjng K+ oraz odniesienia (jedng dla 2 mierzonych
parametrow). Wszystkie elektrody majg by¢ wkrecane bezposrednio w sonde oraz ma by¢
umozliwiony demontaz poszczegolnych elektrod pomiarowych w celach obstugowych, lub w
przypadku awarii jednej elektrody musi by¢é mozliwos¢ wymiany tylko jednej elektrody
poprzez wykrecenie jej z sondy. Sonda musi posiada¢ wbudowane dwie krzywe kalibracyjne
(tzw. ,dolng” i ,go6rng”) dla zwiekszonej doktadnosci pomiaru przy niskich stezeniach
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badanych parametrow oraz ma mie¢ mozliwos¢ odpiecia sondy od kabla tgczgcego jg z
przetwornikiem.

Cyfrowy analizator ortofosforanéw (P-PO,*) powinien posiadaé zintegrowang pompke
membranowg. Wymagana jest klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na jego
instalacje na wolnym powietrzu i na peten dostep do czesci analitycznej. Stopien ochrony
IP55. Wymagany zakres pomiarowy analizatora to 0,05 - 15 mg P-PO,*/l. Pomiar powinien
by¢ wykonywany metodg wanadowo-molibdenianowg z6ttg i przy krotkim czasie odpowiedzi
(do 5 min). Menu analizatora powinno by¢ w jezyku polskim, wymagana jest pamie¢ wynikow
i ustawien z graficznym przedstawieniem w formie wykresu.

8.2.1.4. Komora pomiarowa osadu recyrkulowanego i nadmiernego (17n)

Na rurociggu osadu nadmiernego oraz na rurociggu osadu recyrkulowanego nalezy
zainstalowaé sondy pomiaru zawiesiny (stezenia suchej masy osadu). Pomiar powinien by¢
wykonywany przy pomocy cyfrowej sondy o zakresie pomiarowym 0,001 - 50 g/l, metoda
fotometryczng (pod katem 60°), niezalezng od barwy. Sonda powinna by¢ wyposazona w
myjke ultradzwiekowg umozliwiajgcg automatyczne, efektywne czyszczenie okna
pomiarowego. Sonda powinna by¢ wykonana w budowie ze stali nierdzewnej i dostarczona
z niezbedng armaturg montazowg producenta ze stali nierdzewnej do zabudowy na
rurociggu do 10 baréw, z zaworem kulowym i mechanizmem wysuwania sondy. Ponadto
wymagany jest stopien ochrony IP 68. Podtgczenie sondy do przetwornika powinno sie
odbywac przy pomocy kabla dwuzytowego z ekranem.

Urzgdzenia pomiarowe (sondy stezenia tlenu rozpuszczonego, zawiesiny, azotu
azotanowego i azotu amonowego oraz ortofosforandéw) umieszczone zaréwno w komorze
reaktora biologicznego, jak i sondy zawiesiny zainstalowane na rurociggach osadu
nadmiernego i recyrkulowanego nalezy podtaczy¢é do uniwersalnego przetwornika
pomiarowego, ktéry ma byé wyposazony w kontroler umozliwiajgcy komunikacje z Centralng
Dyspozytornig protokotem PROFINET oraz dawat mozliwo$¢ poditgczenia do 20 sond
pomiarowych. Dodatkowo nalezy wyposazy¢ go w modut zasilania pozwalajgcy na zasilenie
wszystkich urzgdzen pomiarowych znajdujgcych sie w reaktorze. System przetwornika ma
by¢ wyposazony w przenosny wyswietlacz LCD, ktéry w przypadku awarii gtéwnego
kontrolera, bedzie w stanie przejg¢ kontrole nad caltym uktadem pomiarowym znajdujgcym
sie w reaktorze.

Przetworniki te powinny by¢é wyposazone w zdejmowalny kolorowy graficzny ekran
(mozliwos¢ obstugi kilku przetwornikow poprzez jeden ekran), ztgcze USB, zigcze
ETHERNET, Web Server oraz powinny posiadac¢ stopien ochrony IP65. Menu wyswietlacza
powinno by¢ w jezyku polskim. Na obu rurociggach (osadu nadmiernego i recyrkulowanego)
nalezy réwniez zainstalowa¢ elektromagnetyczne czujniki przeptywu odpowiednie do
wykonywania pomiaru przeptywu osadu i o srednicy dopasowanej do $rednicy rurociggow.

8.2.1.5. Stacja odwadniania osadéw (20n)

Na rurociggu doprowadzajgcym osad nadmierny ze zbiornika usredniajgcego osadu do
urzgdzenia odwadniajgcego nalezy zainstalowaé elektromagnetyczny czujnik przeptywu,
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odpowiedni do wykonywania pomiaru przeptywu osadu i o $rednicy dopasowanej do
Srednicy rurociggu. Na rurociggu nalezy rowniez zabudowaé sonde pomiaru zawiesiny
(stezenia suchej masy osadu). Pomiar powinien by¢ wykonywany przy pomocy cyfrowej
sondy o zakresie pomiarowym 0,001 - 50 g/l, metodg fotometryczng (pod katem 60°),
niezalezng od barwy. Sonda powinna by¢é wyposazona w myjke ultradzwickowg
umozliwiajgcg automatyczne, efektywne czyszczenie okna pomiarowego. Sonda powinna
by¢ wykonana w budowie ze stali nierdzewnej i dostarczona z niezbedng armaturg
montazowg producenta ze stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 10 bardéw, z
zaworem kulowym i mechanizmem wysuwania sondy. Ponadto wymagany jest stopien
ochrony IP 68. Podigczenie sondy do przetwornika powinno sie odbywaé przy pomocy kabla
dwuzytowego z ekranem.

Sonde zawiesiny na rurociggu osadu podawanego do urzgdzenia odwadniajgcego nalezy
podigczy¢ do lokalnego uniwersalnego wielokanatowego/wieloparametrowego przetwornika
pomiarowego. Przetwornik ten powinien mie¢ wtasny wyswietlacz LCD.

8.2.1.6. Koryto pomiarowe na odptywie (29n)

W celu pomiaru przeptywu sciekow, w korycie pomiarowym sciekdéw oczyszczonych nad
zwezkg Venturiego nalezy zlokalizowac ultradzwiekowy czujnik poziomu cieczy (zakres 0,3 -
8,0 m). Czujnik ten powinien by¢ wyposazony w zintegrowany czujnik temperatury do
kompensacji zmian predkosci rozchodzenia sie dzwieku. Wykonanie czujnika powinno
umozliwia¢ jego montaz na wolnym powietrzu i gwarantowac poprawne dziatanie niezaleznie
od wpltywu czynnikéw atmosferycznych.

8.2.2. Uktad automatycznej regulacji stezenia tlenu w reaktorach

System automatyki musi realizowa¢ zadania z zakresu pracy nowych i modernizowanych
instalaciji.
Podstawowe zadania, jakie powinien spetnia¢ taki system to:

* zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych

i zwigzanych z nimi efektow pracy oczyszczalni,

» optymalizacja zuzycia energii elektrycznej,

* wizualizacja pracy,

+ archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych,

* mozliwosc¢ szybkiej i wtadciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.

Najwazniejszym elementem sytemu AKPIiA jest czes¢ obejmujgca uktady sterowania
poszczegolnymi urzadzeniami lub weztami technologicznymi oraz zwigzane z nimi
automatyczne urzgdzenia kontrolno — pomiarowe.
Muszg zosta¢ uwzglednione nastepujgce sposoby sterowania:

* reczne lokalne,

* reczne zdalne,

* automatyczne.
Caly system sterowania nadrzednego ma by¢ zintegrowany, co oznacza, ze wszystkie
elementy sg ze sobg kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i programowym.
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Nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) ma by¢ tatwo skalowany.

Po zakonczeniu realizacji Wykonawca przekaze Uzytkownikowi programy Zzrodiowe
sterownikow.

Uktad sterowania nalezy wykonac w taki sposéb, aby sterowanie urzgdzeniami odbywato sie
z poziomu dyspozytorni w sposéb reczny, bgdz automatyczny wg zatozonych algorytmoéw
pracy.

Zadawanie parametrow musi by¢ mozliwe w sposob prosty, bezposredni (bez koniecznosci
wyszukiwania adreséw i numeréw zmiennych).

9. ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA OBIEKTOW

1. Podane zestawienie obejmuje obiekty istniejgce modernizowane objete zakresem
niniejszej czesci projektu. Wyszczegdlnienie wszystkich obiektow objetych
przedsiewzigciem.

2. Dla obiektow istniejgcych modernizowanych podane zestawienie obejmuje tylko nowe
lub modernizowane elementy tj. nie wyszczegodlnia istniejgcych elementéw
kubaturowych i wyposazenia istniejgcego, ktére pozostajg bez zmian w
projektowanym uktadzie w tych obiektach.

3. Zestawienie moze nie obejmowacC elementéw jakie bedg zawarte w projektach
branzowych. W szczegodlnosci zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego
Z pomiarami i sterowaniem.

Podstawowe oznaczenia w tabeli:
L — dlugosé
B — szerokosc¢
H — wysokos¢
D — érednica
Q — wydatek, przepustowos¢ itp.
P —moc
p — ciSnienie
m — masa
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Tabela 3. Zestawienie podstawowego wyposazenia obiektow

L WYSZCZEGOLNIENIE
(obiekt/elementy budowlane/

Oznaczenie zgodnie .. .
wyposazenie/parametry techniczne)

Z rysunkiem

llosé

1 2

STACJA ODWADNIANIA OSADOW (22n)

20.1 Wiréwka dekantacyjna do odwadniania osadu:

Parametry urzadzenia:

Wydajnos¢ hydrauliczna urzadzenia:  nie mnigj niz 15 m?h,
Wydajno$¢ masowa urzgdzenia: nie mniej niz 400kg s.m/h,
Moc znamionowa max. P = 30kwW

1 szt.

20.2 Pompa nadawy osadu na wiréwke, zasilana przez falownik, Qn =5
m3/h, Qmax = 15 m?h, p=2bar, P = 4kW, z przylgczami DN 100
(ssanie) / DN80 (ttoczenie), z zabezpieczeniem przed suchobiegiem
i zabezpieczeniem przed nadmiernym wzrostem cisnienia
(lokalizacja na miejscu istniejgcej pompy)

1 szt.

20.3 Stacja przygotowania polielektrolitu 3-komorowa na proszek oraz
koncentrat wraz z przeptywomierzem

Q = 1000I/h, P=3,0kW, zakres stezen 0,05-0,5%

Z wyposazeniem:

20.3a - pompa koncentratu dostosowana do stezen stacji

20.3b - zbiornik koncentratu - pojemnos¢ 1m?

1 kpl.

20.4 Pompa roztworu polielektrolitu, Qn = 0,5 m3h, Qmax = 1,5 m¥h,
p = 2 bar, P = 0,75kW, z przytagczami DN50 (ssanie) / DN40
(ttoczenie)

1 szt.

20.5 Przebudowa zasypu istniejgcego przenosnika.
Przenosnik spiralny osadu odwodnionego, P = 2,2 kW

1 szt.

20.6 Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego, wraz z
konstrukcjg wsporcza, wyk. stal k/o, spirala stal specjalna
Q=4,3m%h, L =ca2,5m, kat wzniosu 15°, P = 2,2 kW,

z wlotem dla osadu z wiréwki poz. 20.1 - wyposazonym w zasuwe
odcinajaca,

z wylotem do przenos$nikéw poz. 20.5 i 20.7 z zasuwami recznymi.
Przenos$nik wyposazony w krécie¢ odwadniajgcy wraz z
odprowadzeniem do projektowanego zrzutu wody poptuczne;j
(P0z.20.16) - rurkg PUR ¢50mm

1 kpl.

20.7 Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego wraz z
konstrukcjg wsporcza, wyk. stal k/o, spirala stal specjalna
Q=4,3m%h,L =ca7,5m, kat wzniosu 27°, P = 3,0 kW,

z wlotem dla osadu z przenosnika poz. 20.6,

z wylotem na przyczepe,

Przenosnik wyposazony w krécie¢ odwadniajgcy wraz z
odprowadzeniem do kratki kanalizacyjnej rurkg PUR 50mm

1 kpl.

20.8 Mieszacz osadu z wapnem - urzgdzenie istniejgce, bez zmian
P = 2x1,5kW — istniejgcy bez zmian
20.9 Przenosnik slimakowy wapna - przenos$nik istniejacy bez zmian,

P = 1,5kW — istniejgcy bez zmian
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20.10 Przenosnik slimakowy osadu zmieszanego z wapnem - przenosnik
istniejgcy bez zmian, P = 1,5kW — istniejgcy bez zmian
20.11 Pompa wody technologicznej — nowa pompa (z silnikiem) w miejscu | 1 szt.
pompy istniejgcej o parametrach: 16 m*/h, H=69,0m, moc 5,5kW
20.12 Przeptywomierz osadu nadmiernego 1 szt.
20.13 Pomiar suchej masy do montazu na rurociggu, na rurociggu DN80
nalezy wykona¢ odcinek o srednicy DN100 i zamontowaé sonde
pomiaru suchej masy
20.14 Wilot wody technologicznej - bez zmian
20.15 Rura PE DN 50 (woda technologiczna do ptukania wirdwki) -
przerobka istniejgcej instalacji wody technologicznej
20.16 Zrzut wody poptucznej po ptukaniu wiréwki odprowadzi¢ nowg rurg
PCV 160 mm do istniejgcej studzienki kanalizacyjnej.
Ukfad rur dostosowaé do stanu zastanego podczas prac
budowlanych - po rozkuciu posadzki.
20.17 Zawor kulowy kotnierzowy DN50, z napedem elektrycznym24V, 1 szt.
dwupotozeniowym (otwdrz/zamknij)
20.18 Zawor zwrotny DN50 1 szt.
20.19 Zawor odcinajgcy DN50 1 szt.
20.20 Zasuwa klinowa, kotnierzowa PN10/16, DN100, krétka zabudowa, 1 szt.
20.21 Istniejgca rura dosytlowa osadu nadmiernego DN160 1 szt.
20.22 Redukcja DN160/DN100, zwezka lub tgcznik kielichowy redukcyjny | 1 szt.
do rur zeliwnych
20.23 Zawor zwrotny DN40 PN10 1 szt.
20.24 Zawor odcinajgcy kulowy DN40 PN10 1 szt.
20.25 Odwodnienie przenosnika - waz PUR @50 wigczenie tréjnikiem 1 kpl.
160/110 (20.25a) oraz redukcjg 110/50(20.25b) w projektowang
kanalizacje odprowadzajgcg wody poptuczne
20.26 Czwérnik PVC 160/160/160 stanowigcy odprowadzenie powietrza z | 1 szt.
odcieku - wentylacja grawitacyjna oraz rewizje do poboru probek.
20.27 Odwodnienie przenosnika - waz PUR 950 1 kpl.
wigczenie w_kanalizacje sanitarng
INSTALACJE W STACJI ODWADNIANIA
INSTALACJA OSADU . dtlugosé: L= ca 1m(DN100), L = 9 m(DN80)
NADMIERNEGO . Srednica: d=Dn100, Dn80
. materiat: stal kwasoodporna
INSTALACJA WODY . dlugosé: L=ca 9m
TECHNOLOGICZNEJ . Srednica: d=Dz50
. materiat: PE
INSTALACJA WODY . dlugosé: L=ca 3m
WODOCIAGOWEJ . Srednica: d=Dz25
. materiat: PE
INSTALACJA ODCIEKU . dtugosé: L= ca 9m
Z WIROWKI . $rednica: d=Dz50
. materiat: PE
INSTALACJA Do instalacji odcieku, poprzez tréjnik 160/110 oraz redukcje 110/50
ODWODNIENIE nalezy wigczyé odciek z przenosnika odbierajgcego osad z wirdwki

PRZENOSNIKOW

(poz. 20.6) — wgz PUR d=50mm o dtugosci ca 1,8m.

Odwodnienie nalezy wykonaé réwniez z przenosnika poz. 20.7 do
istniejgcej kanalizacji sanitarnej — wezem PUR d=50mm o dtugosci
cal5m.
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INSTALACJA . dlugosé: L=ca 6,0 m
POLIELEKTROLITU . Srednica: d=Dz40
. materiat: PE
INSTALACJA . dlugosé: L=ca 3,5m
KONCENTRATU . Srednica: d= Dz25
. materiat: PE
BUDYNEK DMUCHAW
1 Dmuchawa w obudowie dzwiekochtonnej, wydajno$¢ 1350 do 1500 | 3 szt.
m?3/h, ci$nienie 5mH,0O, moc zainstalowanego silnika P=30 kW, moc
pobierana 26,5 kW, wymiary: 1521mm x 1550mm x 1657mm,
kréciec przytgczeniowy 150mm, wbudowany zawor zwrotny
4 Kréciec przytgczeniowy 3 szt.
Srednica Dn150
Materiat: stal ocynkowana
KOMORY NITRYFIKACJI
12.3 Ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami membranowymi, wymianie
podlegaty bedg wytgcznie membrany oraz nakretki dyfuzoréw w
ilosci 1120 szt.
12.4 Mieszadto zatapialne $rednioobrotowe - instalacja do montazu na 2 szt.

prowadnicy ze stali nierdzewnej z gtowicg obrotowa.

W komplecie z mieszadtem nalezy zainstalowaé prowadnice oraz
zuraw stupowy obrotowy do obstugi mieszadta. Konstrukcja stalowa
wyposazona w ramie o wysiegu 650-1200 mm, gtowice obrotowa,
wyciggarke linowg samohamowng z korbg bezpieczenstwa ze
zbloczem krazkowym oraz linkg kwasoodporng o udzwigu do 300kg.

Uwaga korcowa:

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen | materiatbw réwnowaznych pod warunkiem
dotrzymania minimalnych, okreslonych w niniejszej dokumentacji, parametrow technicznych
oraz kazdorazowo uzyskania akceptacji Zamawiajgcego i Projektanta.

OPRACOWAL.:
Dr inz. Roman Sobczyk

Mgr inz. Joanna Dembinska
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